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ǲǳǱǭǱũǱǴ  

 
 Ʉɚɏɞɜ ɞ ůɨɔɢɟɞɜɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐɠ ɛŮ Űɖɜ ŰŮɟɎůŰɘŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɘůɢɨ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŮɝɎ-

ɜŰɚɖŰŮɠ  ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ  ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ŭˊɚɩɠ ɏɜŬ ɘůɢɡɟɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ůŰŬ ɢɏɟɘŬ 

Űɞɡ ˊɞɚɘŰɘəɞɨ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŬɚɚɎ ɏɜŬ ŬɜŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬŰɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐɠ əŬɘ 

ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐɠ Űɞɡ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ. ɆŮ ŬɡŰɧ ŮɝɎɚɚɞɡ ůɡɜŰŮɚɞɨɜ ŬűŮɜɧɠ ɖ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ɛŮ-

ɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɞɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ɔɚɩůůŮɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘ-

ůɛɞɨ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŮɡəɞɚɑŬ, ŮɡɢɟɖůŰɑŬ əŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɘəɧŰɖŰŬ. 

ȿɞɔɘəɧ ŮˊŬəɧɚɞɡɗɞ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɎɣŮɘ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɞɚɡŰɏɚŮɘŬ ɔɘŬ 

Űɞɜ ˊɞɚɘŰɘəɧ ɛɖɢŬɜɘəɧ ɖ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɘ-

əɐɠ. ȺɘŭɘəɎ ɔɘŬ əɎɗŮ ɜɏɞ ˊɞɚɘŰɘəɧ ɛɖɢŬɜɘəɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɞɜɧŭɟɞɛɞ ɖ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ Űɧůɞ ɛŮ 

Űɘɠ  ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ ɧůɞ əŬɘ ɛŮ əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬəɏŰŬ ɚɞɔɘůɛɘ-

əɞɨ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɞɡ Ŭɜ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŬɜŰŬˊŮɝɏɚɗŮɘ ůŰɞ ůɨɔɢɟɞɜɞ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 
ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ɧŰɘ ůɡɜɏɓŬɘɜŮ ɛɏɢɟɘ Űɞ ˊɟɧůűŬŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ ɧŰŬɜ əŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɐŰŬɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞɠ əŬɘ ˊɟɞŮɟɢɧŰŬɜ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɘŬəɧ ɢɩɟɞ 

ůɐɛŮɟŬ  ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɏɢŮɘ ŬɚɚɎɝŮɘ Ɏɟŭɖɜ əŬɘ ɖ ŬɔɞɟɎ əŬŰŬəɚɨɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɢɘɚɘɎŭŮɠ ˊɟɞ-

ɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɚɚɎ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ˊŬɟɏɢɞɡɜ űɘɚɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɟɞɠ Űɞ ɢɟɐůŰɖ, ɎɛŮůɖ ɡ-

ˊɞůŰɐɟɘɝɖ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ ˊɚɞɨůɘŬ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɞ ɛɖɢŬɜɘəɧɠ ɜŬ 

ˊɟɞůŬɟɛɧůŮɘ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ůŰŬ ŭɘəɎ Űɞɡ ɛɏŰɟŬ əŬɘ Űɘɠ ŭɘəɏɠ Űɞɡ ŬɜɎɔəŮɠ.  

ɀɎɚɘůŰŬ ůɐɛŮɟŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůˊɎɜɘɞ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ  ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Ůɘŭɘəɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɞɜ ˊɞɚɘŰɘəɧ ɛɖɢŬɜɘəɧ, ˊɞɡ ɗŮɩɟŮɘ ɧŰɘ ɛŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŰŬɢɨ-

ŰŮɟɖ əŬɘ ˊɚɖɟɏůŰŮɟɖ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɤɜ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬəɨˊŰɞɡɜ əɎɗŮ 

űɧɟŬ. 

 ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮˊɘɢŮɘɟŮɑŰŬɘ ɖ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ŭɨɞ 

ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮɘ ůɡɢɜɎ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ ɞ ˊɞɚɘŰɘəɧ ɛɖɢŬɜɘəɧɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ŬɜɎ-

ˊŰɡɝɖɠ Ůɘŭɘəɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŰɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ůŮ ŭɘŬɝɞɜɘəɐ 

əɎɛɣɖ Ůɜɩ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŬűɧɟŬ Űɖɜ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ ɞɟɗɞɔɤɜɘəɩɜ 

ˊŮůůɩɜ Ɏɞˊɚɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ. ũɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ əŬɘ ůɨɔɢɟɞɜɖ 

ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ Visual Basic.ɁȺɇ (ɏəŭɞůɖ 2005) . 

ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ŬɜɤŰɏɟɤ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ŭɧɗɖəŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ɓɎ-

ɟɞɠ ůŰɖɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ  Űɤɜ ˊɚɏɞɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ Űɤɜ 

ˊɚɏɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŭɘŮɜŮɟɔɐɗɖəŮ ŮəŰŮ-

ŰŬɛɏɜɞɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ 

ɓɏɚŰɘůŰɞɡ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɞɠ.  

ȾɚŮɑɜɞɜŰŬɠ ɜɞɘɩɗɤ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɗŮɟɛɎ Űɞɜ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

ə. ȷɜŬůŰɎůɘɞ ɆɏɝŰɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɛɏɟɘůŰɖ ůɡɛˊŬɟɎůŰŬůɖ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɚɨŰɘɛɖ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ 

əŬɘ ɓɞɐɗŮɘŬ ˊɞɡ ɛɞɡ ˊɟɞůɏűŮɟŮ əŬɗôɧɚɖ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɖɠ. 
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ȺɘůŬɔɤɔɐ                                                                                                                                                 ůŮɚ. 1   
 

 

ȺȽɆȷũɋũȼ 

 

ɆɇɃɉɃȽ ɇȼɆ ȺɅũȷɆȽȷɆ 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŬɜŬˊŰɨɢŰɖəŮ Űɞ  ɚɞ-

ɔɘůɛɘəɞɨ MACSAN (Masonry and Concrete Section Analyze) ůŰɖ ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬ-

Űɘůɛɞɨ Visual Basic.Net ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɞɡ ˊɞɚɘŰɘəɞɨ ɛɖ-

ɢŬɜɘəɞɨ ůŮ ŭɨɞ  ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɡɜɎɜŰŬ əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ. ɇɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŬˊɞŰŮ-

ɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɗɏɜŬ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘűɞɟŰɘůɛɏɜɞ 

ɛŮ Űɖ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ. 

 ɇɞ ˊɟɩŰɞ ɏɢŮɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ɛŮ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ŬɜŰɞɢɐɠ ɛɘŬɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ůŮ ŭɘŬɝɞɜɘəɐ əɎɛɣɖ (ɡ-

ˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 1). ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɎɛŮůŬ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ  ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ Űɧůɞ Űɞɜ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ɧůɞ əŬɘ Űɘɠ ŰɎůŮɘɠ əŬɘ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɘɠ Űɞɡ űɞɟɏŬ. ɇɞɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ 

əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ɖ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ (ˊɞɚɡ-

ɔɤɜɘəɏɠ, əɡəɚɘəɏɠ, əɡɣŮɚɞŮɘŭŮɑɠ, ŭŬəŰɡɚɘɞŮɘŭŮɑɠ, űɏɟɞɡůŬɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ əŬɘ ůɨɜɗŮŰŮɠ).  

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɏɚŮɔɢɞɡ Ůɜɧɠ ˊŮůůɞɨ 

ůŮ ŭɘɎŰɛɖůɖ əŬɘ əɎɛɣɖ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ůɡɛűɩɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŮˊɘŰŬɔɏɠ Űɞɡ ŮɡɟɤəɩŭɘəŬ 6 ˊɞɡ 

ŬűɧɟŬ Űɘɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ űɏɟɞɡůŬɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ (ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 2). ȼ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ űɏɟɞɡůŬɠ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ ŭɘŮɜŮɟɔŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŰɟɘɎɜŰŬ ŭɨɞ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ɞ Ⱥ.ȷ.Ⱦ. əŬɘ 

Űɞɜ ɓŬůɘəɧ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛɞɜɑɛɤɜ əŬɘ əɘɜɖŰɩɜ űɞɟŰɑɤɜ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŭɘŬ-

ɗɏŰŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŮ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ETABS ůŰɞ ɧˊɞɘɞ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ 

Ŭəɟɘɓɐɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Ůɜɧɠ űɞɟɏŬ űɏɟɞɡůŬɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ Űɞ əŬɗɘůŰɎ ɛɘŬ Ůɨ-

ɢɟɖůŰɖ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɔɘŬ Űɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬ-

ŰɎ əɧɟɞɜ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. Ƀɛɞɑɤɠ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ůɨɜɗŮŰɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůɞɛɞɘɤɗŮɑ ůŰɞ ETABS ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɠ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɞɡɠ ůŮ ŭɘŬɝɞɜɘəɐ əɎɛɣɖ ɔɘŬ 

Űɞɡɠ ŰɟɘɎɜŰŬ ŰɟŮɘɠ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰŮɠ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨɠ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. 

ɄŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŰŬ ŭɨɞ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ɏɜŬ əɞɘɜɧ 

ˊŮŭɑɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬŰɎ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ɛɘŬɠ əŬŰŬ-

ůəŮɡɐɠ űɏɟɞɡůŬɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ Ůɜɑůɢɡůɖ ˊŮůůɩɜ Űɖɠ ɛŮ ɛŬɜŭɨŬ ɞ-

ˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ. ɆŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭŮɡŰɏɟɞɡ ɡˊɞˊɟɞ-

ɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ ŮˊŬɜŬůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞɡ űɞɟɏŬ Ůɜɩ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɛɏůɤ 

Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ ŭɘŬɝɞɜɘəɐɠ əɎɛɣɖɠ Ůűɧůɞɜ 

ŬˊɞűŬůɘůɗŮɑ ɖ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ ˊŮůůɞɨ. 

ɇɏɚɞɠ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ, ɧˊɤɠ ɗŬ ŭɘŬˊɘůŰɩůŮɘ əŬɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ɖ 

ɚɞɔɘəɐ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɐ ˊɎɟŬ 

ŮɛˊŮɘɟɘəɐ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ ŬɡŰɧ ůŮ əŬɛɑŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭŮɜ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ əɟɑɜŮ-

ŰŬɘ ŬɜŮˊŬɟəɏɠ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ůŮ əŬɗŬɟɎ ˊɟŬəŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. 
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ȹȽȷɅŪɅɋɆȼ ɇȼɆ ȺɅũȷɆȽȷɆ 

ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŮˊɘɢŮɘɟŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ůɡɜɞˊŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ Űɖɠ ɔɚɩůůŬɠ ˊɟɞɔɟŬɛ-

ɛŬŰɘůɛɞɨ VISUAL BASIC.NET 2005 ɖ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ Ůɜ 

ɚɧɔɤ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ.   

ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŬůűŬɚŮɑŬɠ 

ɛɘŬɠ ůɨɜɗŮŰɖɠ ŰɡɢɞɨůŬɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ɓŬůɘůŰŮɑ Űɞ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 1 ɛɏůɤ 

Űɖɠ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ Űɖɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɐɠ ɓɎůɖɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ əŬɘ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɞɡ. 

ȾŬŰɧˊɘɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 1 Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ. 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɞ ŰɟɑŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɓŬ-

ůɑůŰɖəŮ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɏɚŮɔɢɤɜ ˊɞɡ ŭɘŮɜŮɟɔŮɑŰŬɘ Ůɜɩ ˊŬ-

ɟɎɚɚɖɚŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɞɡ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 2. 

ɇɏɚɞɠ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŭɨɞ ˊŬɟŬɟŰɐɛŬŰŬ ɞˊɞɨ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ Űɞ Ůɔ-

ɢŮɘɟɑŭɘɞ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ əŬɘ ɞ ɓŬůɘəɧɠ əɞɟɛɧɠ Űɞɡ əɩŭɘəŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ Ŭ-

ɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 
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1.1  ũȺɁȽȾȷ  

 
ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ əŮűɎɚŬɘɞ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ Ůɜ ůɡɜŰɞɛɑŬ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ɔɜɤɟɑůɛŬŰŬ Űɖɠ ˊɚŬŰűɧɟ-

ɛŬɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖ ůɨɜɗŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

MACSAN(Masonry and Concrete Section Analyzer) ŮůŰɘɎɕɞɜŰŬɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŰɖ 

ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɗŮŬɡŰɐ Űɖɜ Visual Basic.ɁET 2005. ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊŬɟɞɡůɑŬ-

ůɖ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖɜ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ ɛŮ Űɖɜ ɞɟɞɚɞɔɑŬ əŬɘ Űɞɡɠ ŰŮɢɜɘəɞɨɠ ɧɟɞɡɠ Űɖɠ ɔɚɩůůŬɠ 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ űɘɚɞůɞűɑŬɠ Űɖɠ əŬɘ ɧɢɘ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰŮɟɖ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɞɡ ɝŮűŮɨɔŮɘ Ŭˊɧ 

ŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 
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1.2  VISUAL BASIC.NET 2005 

1.2.1 ȽůŰɞɟɘəɧ 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ůɡɜɗŮŰɘəɧ Űɞɡ ɞɜɧɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɔɚɩůůŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ BASIC, ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŰŬ ŬɟɢɘəɎ ɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɖɠ űɟɎůɖɠ Begginerôs All -purpose Symbolic Instruction Code əŬɘ 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ɔɟŬɛɛɏɜɖ ŮɘŭɘəɎ ɔɘŬ ŬɟɢɎɟɘɞɡɠ, ɧůɞɜ Ŭ-

űɞɟɎ ůŰɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ, ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ɖ Visual Basic.Net. ȼ ŬɡɗŮɜŰɘ-

əɐ VB7(Visual Basic.NET) ŮɛűŬɜɑůŰɖəŮ Űɞ 2002. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ  ŭŮɨŰŮɟɖ ɏəŭɞůɖ 

(Microsoft Visual Basic .NET 2003) ɐŰŬɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ Űɞ ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2003 ŭɘŬɗɏŰɞɜŰŬɠ 

ˊɚɐɗɞɠ ɓŮɚŰɘɩůŮɤɜ əŬɘ ŬɜŬɓŬɗɛɑůŮɤɜ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ VB7. ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ 

Ů́ɟɑɞŭɞ Ů́ɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎ́ Űɡɝɖɠ əŬɘ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ, ɖ Microsoft ŮɝɏŭɤůŮ Űɖ Visual Basic .NET 

2005 ůŰŬ Űɏɚɖ Űɞɡ 2005 Ůɜɩ Űɞɜ Ɂɞɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2007 əɡəɚɞűɧɟɖůŮ ɖ  ɏəŭɞůɖ 2008 ɖ ɞ-

ˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɧŰɘ ˊɘɞ ŮɝŮɚɘɔɛɏɜɞ ɛɏɢɟɘ ůŰɘɔɛɐɠ ůŰɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŰɞɛɏŬ.   

1.2.2 ȺɝŮɟŮɨɜɖůɖ Űɞɡ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ 

Visual Studio 

ɇɞ Visual Studio,ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜɐəŮɘ əŬɘ ɖ Visual Basic.NET, ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ŬɜɎ-

ˊŰɡɝɖɠ ɜɏɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŮŰŬɘ-

ɟŮɑŬɠ Microsoft, ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊɚɏɞɜ ŭɘŬŭɞɛɏɜŬ ůŰɞɜ əɧůɛɞ ɎɚɚɤůŰŮ. ȼ ůɡ-

ɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ ɛɘŬɠ əŬɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ɔɘŬ Űɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Windows, Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ 

,ɔɘŬ  űɞɟɖŰɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ əŬɘ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ Ɏɚɚɤɜ Ůɘŭɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. ɇɞ ɓŬůɘəɧ ˊɚŮɞɜɏ-

əŰɖɛŬ Űɖɠ ɔɚɩůůŬɠ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŰɞ  Űɞ ɧŰɘ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬɠ ůŰɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ŮɟɔŬůɑŬ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ ɏɛűŬůɖ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŬŰɎ Űɘɠ 

ɞˊɞɑŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůŮ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɐ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ 

ɛŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ. 

ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ˊɤɠ ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞɜ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɧ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ Űɖɠ ˊɞɡ ɑ-

ůɢɡŮ ɏɤɠ ŰŬ ɛɏůŬ Űɖɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ, ɞ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɐɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ˊɚɏɞɜ ɜŬ 

ůɢŮŭɘɎůŮɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ɜŬ ɡɚɞˊɞɑŮɘ Űɖɜ ŭɘɎɟɗɟɤůɖ Űɞɡ 

Ŭɚɔɞɟɑɗɛɞɡ. ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɧŰɘ ɡˊŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ əŬɘ ɗɏɛŬŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬɠ, 

ɢɟɖůŰɘəɧŰɖŰŬɠ  əŬɘ ŬɘůɗɖŰɘəɐɠ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ, əŬŰɎ Űɖɜ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Ůɜɧɠ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. 

ɄɏɟŬɜ Űɖɠ Visual Basic.NET, Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ Visual Studio ɛɞɘɟɎɕɞ-

ɜŰŬɘ ɖ Microsoft Visual C++2005,ɖ  Microsoft Visual C #2005, ɖMicrosoft Visual J 

#2005 əŬɘ ŬɟəŮŰɎ Ŭəɧɛɖ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ. ɄŬɟɧŰɘ ɞɘ Visual Basic, Visual 

C++, Visual C#, Visual J# ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŮ ŬɟəŮŰɎ ůɖɛŮɑŬ, ɏɢɞɡɜ əɞɘɜɧ ůɖɛŮɑɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ 

Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ Ƀɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ȷɜɎ́ Űɡɝɖɠ 

Űɞɡ Visual Studio (Visual Studio Integrated Development Environtment, ɐ IDE) əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

əɞɘɜɧ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɔɚɩůůŮɠ. ɇɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭəɧɛɖ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ ˊɚŬŰ-

űɧɟɛŬɠ Ŭűɞɨ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ ŮəɎůŰɞŰŮ ɢɟɐůŰɖɠ ŮɝɞɘəŮɘɤɗŮɑ ɛŮ əɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ Ŭ-

ɜɤŰɏɟɤ ɔɚɩůůŮɠ ŭŮɜ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮɘ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ůŰɞɜ ɢŮɘɟɘůɛɧ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ. 
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1.2.3 Ⱥəəɑɜɖůɖ Űɞɡ Visual Studio 2005  

ɇɞ Visual Studio 2005 ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛŮ Űɖɜ ɘŭɑŬ ɚɞɔɘəɐ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ çůɡɛˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘè 

əŬɘ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɤɜ Windows. ɋɠ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɜɏɞɡ ˊŮɟɘ-

ɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, Űɞ Visual Studio ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɞ ɜɏɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ Start Page (ȺɘůŬɔɤ-

ɔɘəɐ ɆŮɚɑŭŬ). ɆŰɞ ˊɎɜɤ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɘůŬɔɤɔɘəɐɠ ůŮɚɑŭŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɖ ɔɟŬɛɛɐ ɛŮɜɞɨ (menu 

bar) ɛɏůɤ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ Visual Studio. ȺɝɎɚɚɞɡ ŰŬ ɛŮɜɞɨ əŬɘ ɞɘ ŮɜŰɞ-

ɚɏɠ ŭɞɡɚɏɞɡɜ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ  ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɤɜ Windows. ŮɑɜŬɘ ŭɖɚŬŭɐ ˊɟɞ-

ůˊŮɚɎůɘɛŬ  ɛɏůɤ  ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞɡ ŮɑŰŮ ɛɏůɤ ˊɞɜŰɘəɘɞɨ. ȾɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖ ɔɟŬɛɛɐ ɛŮɜɞɨ ɓɟɑ-

ůəŮŰŬɘ ɖ ɓŬůɘəɐ ɔɟŬɛɛɐ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ (Standard toolbar), ɛɘŬ ůɡɚɚɞɔɐ əɞɡɛˊɘɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖ-

ůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŬɜ ůɡɜŰɞɛŮɨůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ ŮɜŰɞɚɩɜ. ɇɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ 

ŮɘůŬɔɤɔɘəɐɠ ůŮɚɑŭŬɠ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɏůůŮɟŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ˊŬɟɎɗɡɟŬ. ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ ůŰŬ 

ŬɟɘůŰŮɟɎ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ˊɞɡ űɏɟŮɘ Űɞɜ ŰɑŰɚɞ Recent Projects (ɄɟɧůűŬŰŮɠ ȺɟɔŬůɑŮɠ) ŮɛűŬɜɑ-

ɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ɚɑůŰŬ Ŭˊɧ ɏɟɔŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ˊɟɧůűŬŰŬ ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ 

Ůɜɧɠ ɜɏɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ ɐ ɡˊŬɟɢɧɜŰɤɜ ŬɟɢŮɑɤɜ ˊɖɔŬɑɞɡ əɩŭɘəŬ. ɆŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɞ ɢɟɐ-

ůŰɖɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ŮɑŰŮ ɜŬ ŬɜɞɑɝŮɘ ɏɜŬ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɜ ŬɟɢŮɑɞ ŮɑŰŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɛɘŬ 

ɜɏŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ. ɇɞ Ŭɛɏůɤɠ Ŭˊɧ əɎŰɤ ˊŬɟɎɗɡɟɞ Getting Started (ɂŮəɘɜɩɜŰŬɠ) ˊŮɟɘɏɢŮɘ 

ɓɞɖɗɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖ ɔɚɩůůŬ əŬɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ůŮ ůɡɢɜɏɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ 

ɢɟɖůŰɩɜ, ůɡɜŭɏůɛɞɡɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ȽůŰɞɨ (Web) Űɞɡ Visual 

Studio, ůŮ ɎɟɗɟŬ əŬɘ ɜɏŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ əŬɘ ůŮ ŮˊŬűɏɠ Űɖɠ əɞɘɜɧŰɖŰŬɠ 

(Community) ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ Visual Studio .  
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1.2.4 ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɜɏŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ (Create Project)  

ɀŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ȺɟɔŬůɑŬɠ (Create Project) ůŰɖɜ ȺɘůŬɔɤɔɘəɐ ɆŮɚɑŭŬ Ůɛ-

űŬɜɑɕŮŰŬɘ ɏɜŬ ɜɏɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ-ɞŭɖɔɞɨɠ ŭɖɛɘɞɡɟ-

ɔɑŬɠ Űɡˊɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. ũɘŬ Űɞ ŮəɎůŰɞŰŮ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞ Ůɘəɞɜɑŭɘɞ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ˊŬ-

ɟŬɗɨɟɞɡ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɛɘŬ ůɨɜŰɞɛɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ. 

  

 
 

 

 
 

ȺɘəɧɜŬ 1.2-2: Ⱥˊɘɚɞɔɐ ɇɨˊɞɡ ɁɏŬɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ (New Project)  

 

 

 

1.2.5 ȼ ɔɟŬɛɛɐ ɛŮɜɞɨ (Menu Bar)  

ɇɞ ɓŬůɘəɧ ɛŮɜɞɨ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ Visual Basic.Net ˊŬɟɏɢŮɘ Űɘɠ Ůɧ́-

ɛŮɜŮɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ:  

 File: ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ɓŬůɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ŬɟɢŮɑɤɜ ɧˊɤɠ ɖ ŭɖɛɘ-

ɞɡɟɔɑŬ ɜɏɞɡ ɏɟɔɞɡ ɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ, ɖ ŮəŰɨˊɤůɖ əŬɘ ɞ ŰŮɟɛŬŰɘůɛɧɠ.  

 Edit: ŬűɞɟɎ ůŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ. ȰɢŮɘ ˊɞɚɚɎ əɞɘɜɎ ɔɜɤɟɑůɛŬ-

ŰŬ ɛŮ Űɞ əɞɡɛˊɑ Edit Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ Űɤɜ Windows əŬɘ Űɞɡ Office (Cut, Copy, Paste 

əŰɚ)  
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 View: Ŭˊɧ ŬɡŰɧ Űɞ əɞɡɛˊɑ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ˊŬɟɎɗɡɟɤɜ 

Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞ-

ɔɐɠ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ ɞɟŬŰɧ (view code/object, explorer, properties, form əŰɚ)  

 Project: ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůɗɐəɖɠ ɜɏɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ (űɧɟ-

ɛŮɠ, əɚɎůŮɘɠ, ůŰɞɘɢŮɑŬ Ůɚɏɔɢɞɡ əŰɚ)  

 Format: ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, ůŮ ˊɞɚɚɎ ůɖɛŮɑŬ 

ŮɑɜŬɘ ɧɛɞɘɞ ɛŮ Űɞ əɞɡɛˊɑ Format Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ Űɤɜ Windows əŬɘ Űɞɡ Office.  

 Debug: Ůŭɩ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɜŰɞɚɏɠ ŬˊɞůűŬɚɛɎŰɤůɖɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɗɩɠ əŬɘ 

Ůˊɘɚɞɔɏɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɤɜ ŮɜŰɞɚɩɜ, ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ůɖɛŮɑɤɜ ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ ŭɘŬəɞ-

ˊɐɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ (breakpoints) əŰɚ.  

 Tools: ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ əɞɡɛˊɑ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ ɛŮɜɞɨ ˊɞɡ ˊɟɞůŰɑɗŮ-

ɜŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɗɩɠ əŬɘ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ Űɧůɞ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ 

Visual Basic ɧůɞ əŬɘ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ Űɖɠ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ.  

 Window: ŬűɞɟɎ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ Ŭɜɞɘ-

ɢŰɎ əŬŰɎ Űɖ űɎůɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ.  

 Help: ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŬɟɢŮɑŬ ɓɞɐɗŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞ ɢɟɐůŰɖ, Ůɜɩ ŬəɧɛŬ ˊŬɟɏɢŮɘ  ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɖɜ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ɓɎůɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ Űɖɠ Visual Basic, Űɖɜ MSDN (Microsoft 

Developer Network).  
 

 

 
ȺɘəɧɜŬ 1.2-3: ũɟŬɛɛɐ ɀŮɜɞɨ (Menu Bar) 

1.2.6 ȼ ɔɟŬɛɛɐ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ (ɇoolbar)  

Ǫ ȂȍŬȉȉǾ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȕɸȒȎ Ȅ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄ ȂȍǼȉȉȄ ȉȆŬȎ ŰȏɸȆȇǾȎ ŮűŬȍȉȌ-

ȂǾȎ ŰȄȎ Microsoft. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ɸŮȍȆǽȐŮȆ ɸȈǾȅȌȎ ȇȌȏȉɸȆȗȊ ůȏȊŰȕȉŮȏůȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ Ů-

ȇŰǽȈŮůȄ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ ŰȄȎ Visual Basic ŮȊȗ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ɸŬȍǽȐŮȆ ɸȈȄȍȌ-

űȌȍǿŮȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ ŰȄ ȅǽůȄ ŰȄȎ ŰȍǽȐȌȏůŬȎ űȕȍȉŬȎ ɸȌȏ ůȐŮŭȆǼȃŮŰŬȆ Ǿ ŭȆŬ-

ȉȌȍűȗȊŮŰŬȆ.  

1.2.7 ȼ ŮɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖ (Toolbox)  

H ǨȍȂŬȈŮȆȌȅǾȇȄ (Toolbox) ȐȒȍǿȃŮŰŬȆ ůŮ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǽȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ȕɸȒȎ 

Common Device Controls (ǴȏȊȄȅȆůȉǽȊŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ůȏůȇŮȏǾȎ), Device 

Components (ǴȏůŰŬŰȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ůȏůȇŮȏǾȎ), Device Data (ǧŮŭȌȉǽȊŬ ǴȏůȇŮȏǾȎ) . ǴŮ 

ŬȏŰǾȊ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ůŮ ȉȆŬ űȕȍ-

ȉŬ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.2-4 : ũɟŬɛɛɐ ȺɟɔŬɚŮɑɤɜ  (Toolbar) 

 

ȰɜŬ ůŰɞɘɢŮɑɞ Ůɚɏɔɢɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ:  

 Label ï ȺŰɘəɏŰŬ : ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ əŮɘɛɏɜɞɡ ůŰɖɜ ɞɗɧɜɖ. ȸŬ-

ůɘəɐ ɘŭɘɧŰɖŰɎ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ Caption ï ȿŮɕɎɜŰŬ.  

 Button ï Ⱦɞɡɛˊɑ ȺɜŰɞɚɐɠ : ɄŬɟɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮəŰɏɚŮůɖɠ ɛɘŬɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ 

ɛɘŬɠ ŮɜŰɞɚɐɠ.  
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 Textbox ï ɄɚŬɑůɘɞ ȾŮɘɛɏɜɞɡ: ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɩɜ. 

ȸŬůɘəɐ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɖ text. 

 Radio Button ï Ⱦɞɡɛˊɑ Ůˊɘɚɞɔɐɠ : ȹɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Ůˊɘɚɞ-

ɔɩɜ ˊɞɡ ŬɚɚɖɚɞŬˊɞəɚŮɑɞɜŰŬɘ.. ȸŬůɘəɐ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɖ Value.  

 CheckBox ï ɄɚŬɑůɘɞ Ⱥɚɏɔɢɞɡ : ȹɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖɠ ɐ ɛɖ ɛɘŬɠ 

ŮɜŰɞɚɐɠ ȸŬůɘəɐ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɖ Value.  

 ListBox ï ɄɚŬɑůɘɞ ɚɑůŰŬɠ : ɄŬɟɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ-

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ɚɑůŰŬ ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ ɚɑůŰŬɠ.  

 ComboBox ï ɆɨɜɗŮŰɞ ɄɚŬɑůɘɞ : ȹɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ï 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ɚɑůŰŬ ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Ůɜɧɠ ɛɧɜɞ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. ȷəɧɛɖ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘɜɞɨɟɔɘɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ.  

 

 
ȺɘəɧɜŬ 1.2-5:ȺɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖ (Toolbox) 

ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŮˊɘůɖɛŬɜɗŮɑ ɧŰɘ ɖ ɞɜɞɛŬůɑŬ ˊɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊŬɑɕŮɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖ Ůɨɟɡɗɛɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. ũɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ŰɎɝɖɠ ůɡɜɖɗɑɕŮ-

ŰŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞɗɏɛŬŰŬ ˊɞɡ ɜŬ ŭɖɚɩɜɞɡɜ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ. 

 

1.2.8 ɇɞ ɄŬɟɎɗɡɟɞ ůɢŮŭɑŬůɖɠ űɧɟɛŬɠ (Form Design Window)  

ɇɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ůɢŮŭɑŬůɖɠ űɧɟɛŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ ɓɎůɖ ɔɘŬ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əɎɗŮ űɧɟɛŬɠ. 

ɆŮ ŬɡŰɧ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Űɖɠ űɧɟɛŬɠ. 

 

1.2.9 ɇɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ (Properties)  
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ɆŮ əɎɗŮ űɧɟɛŬ əŬɘ ůŮ əɎɗŮ ůŰɞɘɢŮɑɞ Ůɚɏɔɢɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕŮɘ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɧˊɤɠ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ, Űɖ  ɗɏůɖ ,Űɞ  ɢɟɤɛŬŰɘůɛɧ ə.Ŭ. 

ɆŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɛɘŬɠ űɧɟɛŬɠ ɐ Ůɜɧɠ ůŰɞɘɢŮɑ-

ɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡɠ..  

 
ȺɘəɧɜŬ 1.2-6 :ɄŬɟɎɗɡɟɞ ȽŭɘɞŰɐŰɤɜ (Properties) əŬɘ ɄŬɟɎɗɡɟɞ ȹɘŮɟŮɨɜɖůɖɠ ɚɨůŮɤɜ (Solution                                    

explorer) 

1.2.10 ɇɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖɠ ɚɨůŮɤɜ (Solution explorer) 

ȰɜŬ ɏɟɔɞ (project) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ űɞɟɛɩɜ əŬɘ əɩŭɘəŬ ˊɞɡ ůɡɜɘůŰɞɨɜ ɛɘŬ ŮűŬɟɛɞ-

ɔɐ. ȾɎɗŮ űɧɟɛŬ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ Ůɘəɞɜɑŭɘɞ Ŭ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ 

ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖɠ ɚɨůŮɤɜ (Solution Explorer). ȰɜŬ ŬɟɢŮɑɞ űɧɟɛŬɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ 

ɞˊŰɘəɐɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ (designer) əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɜ əɩŭɘəŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ (code) ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮ-

ŰŬɘ ɛŮ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ űɧɟɛŬ. 

 

1.2.11 ȺˊŮɝŮɟɔŬůŰɐɠ əɩŭɘəŬ (code viewer) 

ɆŰɞɜ ȺˊŮɝŮɟɔŬůŰɐ ȾɩŭɘəŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ŮɜŰɞɚɏɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ 

Űɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ űɧɟɛŬ. Ƀɘ ŮɜŰɞɚɏɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ əɎˊɞɘŬɠ Ů-

ɜɏɟɔŮɘŬɠ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜŮɠ ůŮ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ŭɞɛɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɞɜɞɛɎ-

ɕɞɜŰŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ (procedures). ȰɜŬɠ Űɨˊɞɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ (Sub), ɖ ɞ-

ˊɞɑŬ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ɡˊɞɟɞɡŰɑɜŬ (subroutine). Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Sub ˊŮɟɘ-
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ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖ ŭŮůɛŮɡɛɏɜɖ ɚɏɝɖ Sub ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ɔɟŬɛɛɐ əŬɘ ŰŮɚŮɘɩɜɞɡɜ ɛŮ Űɖ ŭŮůɛŮɡ-

ɛɏɜɖ ɚɏɝɖ End Sub. Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɤɠ Ůˊɑ Űɞ ˊɚŮɑůŰɞɜ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛɏŰŬ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞ-

ˊɞɑɖůɖ  ůɡɛɓɎɜŰɤɜ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɞɡ ˊŬŰɐɛŬŰɞɠ Ůɜɧɠ əɞɡɛˊɘɞɨ. ȳŰŬɜ ɛɘŬ ŭɘŬ-

ŭɘəŬůɑŬ ɏɢŮɘ ůɡůɢŮŰɘůŰŮɑ ɛŮ ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ əŬɘ ůɡɛɓɎɜ, ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɢŮɘ-

ɟɘůŰɐɠ ůɡɛɓɎɜŰɞɠ (event handler) ɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɡɛɓɎɜŰɞɠ (event procedure). ȼ ŭŮůɛŮɡ-

ɛɏɜɖ ɚɏɝɖ End ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ɗŬ ŰŮɟɛŬŰɑůŮɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ɚɏ-

ɝɖ End ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɛɘŬ ˊɚɐɟɖɠ ŮɜŰɞɚɐ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ (program statement), ɛɘŬ Ŭɡ-

Űɧɜɞɛɖ ɞŭɖɔɑŬ ˊɞɡ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮŰŬɔɚɤŰŰɘůŰɐ (compiler) Űɖɠ Visual Basic, ɞ ɞ-

ˊɞɑɞɠ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɐ Űɖɜ ůɡɜŰŬəŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ (parsing) əɎɗŮ ɔɟŬɛɛɐɠ 

ˊɖɔŬɑɞɡ əɩŭɘəŬ (source code) ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɠ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ˊɧɟɞɡɠ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ŮəŰŮɚɏůɘɛɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ. ŪŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮɘˊɤɗŮɑ ɧŰɘ ɞɘ ŮɜŰɞɚɏɠ ˊɟɞɔɟɎɛ-

ɛŬŰɞɠ ŬɜŬɚɞɔɞɨɜ ůŰɘɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ Űɖɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖɠ ɔɚɩůůŬɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ɏɢɞɡɜ 

ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ɛɐəɞɠ ŬɚɚɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɞɡɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɞɨɠ çəŬɜɧ-

ɜŮɠè Űɞɡ ɛŮŰŬɔɚɤŰŰɘůŰɐ.  

ȾŬɗɩɠ ɞ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɐɠ əŬŰŬɢɤɟɑɕŮɘ ŮɜŰɞɚɏɠ əŬɘ ŭɘŮɜŮɟɔŮɑ Űɘɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ŭɘɞɟ-

ɗɩůŮɘɠ ɞ ȺˊŮɝŮɟɔŬůŰɐɠ ȾɩŭɘəŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖɠ, ɧˊɤɠ Űɖ ɟɨɗɛɘ-

ůɖ Ůůɞɢɩɜ əŬɘ ŭɘŬůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ˊŬɟŮɜɗɏůŮɤɜ. ȼ Ŭ-

əɟɘɓɐɠ ɞɟɗɞɔɟŬűɑŬ, ɖ ůŮɘɟɎ əŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɏůŬ ůŰɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ, ŬɜŬűɏɟɞ-

ɜŰŬɘ ɤɠ ůɨɜŰŬɝɖ ŮɜŰɞɚɐɠ (statement syntax). Ⱥˊɑůɖɠ ŬɝɑɕŮɘ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɧŰɘ ɖ ŮɛűɎɜɘůɖ 

əɎɗŮ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ɢɟɩɛŬ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ 

Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ɇɏɚɞɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ɞɜɧɛŬŰɞɠ ɛɘŬɠ ɘŭɘɧŰɖ-

ŰŬɠ, ɖ Visual Basic ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɘɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞɡ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘ-

ŮɑŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ˊɚŬɑůɘɞ əŬŰŬɚɧɔɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ əŬŰŬɢɩɟɖůɖɠ Űɖɠ ɛŮ ɏɜŬ 

ŭɘˊɚɧ ˊɎŰɖɛŬ Űɞɡ ˊɞɜŰɘəɘɞɨ . 

 

 
 

 
ȺɘəɧɜŬ 1.2-7: ȺˊŮɝŮɟɔŬůŰɐɠ ȾɩŭɘəŬ (Code Viewer) 
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1.2.12 ȿɑůŰŬ ůűŬɚɛɎŰɤɜ (Error List)  

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əɎˊɞɘɞ ɛɐɜɡɛŬ ůűɎɚɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɧ 

ɛɘŬ ŮɜŰɞɚɐ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɖɗŮɑ ɚŬɜɗŬůɛɏɜŬ. ɇŬ ɛɖɜɨɛŬŰŬ ůűɎɚɛŬŰɞɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ 

ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜŬ ůŰɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ȿɑůŰŬɠ ɆűŬɚɛɎŰɤɜ (Error List) Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬɟɏɢŮɘ ɚŮ-

ˊŰɞɛŮɟŮɑɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɞ ɢŮɘɟɘůɛɧ Ůɜɧɠ ůűɎɚɛŬŰɞɠ, əɎɗŮ űɞɟɎ ˊɞɡ ŬɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ. 

ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ (ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛ-

ɓŬɜɞɛɏɜɖɠ əŬɘ Űɖɠ ȺɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖɠ) ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɛɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ Ŭˊɧəɟɡɣɖɠ, 

ɩůŰŮ ɜŬ ůɡɟɟɘəɜɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ əŬɟŰɏɚŮɠ ɧŰŬɜ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ˊɞɡ ůɡɜŰŮ-

ɚŮɑ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɩɟɞɡ əŬŰɎ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ ɛɏůŬ ůŰɞ ˊŮ-

ɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.2-8: ȿɑůŰŬ ɆűŬɚɛɎŰɤɜ (Error List) 

1.2.13 ȺɘůŬɔɤɔɐ ɀŮɜɞɨ  

ȼ Visual Basic ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɐ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɢŮɘɟɘ-

ůŰɐɟɘŬ Űɖɠ ȺɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖɠ, ɧˊɤɠ ŰŬ ContexMenuStrip əŬɘ MainMenu, ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞůŭɑ-

ŭŮŰŬɘ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ ɧɣɖ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Űɞɡ, ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ 

ɛŮɜɞɨ, ɔɟŬɛɛɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ əŬɘ ˊɚŬɘůɑɤɜ ŭɘŬɚɧɔɞɡ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ. ȾɎɗŮ ɛŮ-

ɜɞɨ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ ɔɟŬɛɛɐ ɛŮɜɞɨ (menu bar) əŬɘ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɏɜŬ əŬŰɎɚɞɔɞ ůɢŮŰɘəɩɜ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɞɡɠ ŮɜŰɞɚɩɜ. ɀɘŬ ɔɟŬɛɛɐ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ˊŮɟɘɏɢŮɘ əɞɡɛˊɘɎ əŬɘ ɎɚɚŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ˊɞɡ ŮəŰŮɚɞɨɜ 

ɢɟɐůɘɛŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ůŮ ɏɜŬ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮɜŰɞɚɏɠ ɛŮɜɞɨ əŬɘ ŮɜŰɞɚɏɠ 

ɔɟŬɛɛɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛɧɚɘɠ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ˊŬŰɐůŮɘ ůŮ ŬɡŰɏɠ. ȷɜ ɧɛɤɠ ɛɘŬ 

ŮɜŰɞɚɐ ɛŮɜɞɨ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬˊɞůɘɤˊɖŰɘəɎ (é), ɧŰŬɜ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ˊŬŰɐůŮɘ ůŮ ŬɡŰɐ ɗŬ 

ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ɏɜŬ ˊɚŬɑůɘɞ ŭɘŬɚɧɔɞɡ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɕɖŰɎ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏ-

ɚŮůɖ Űɖɠ. Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ˊɟɞůˊɏɚŬůɖ əŬɘ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Ů-

ɜŰɞɚɩɜ ɛŮɜɞɨ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɑɞɡ. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ˊɚɐəŰɟɞ Alt ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ŰŬ ˊɚɐəŰɟŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ.  

1.2.14 ȷˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ  

ɇŬ ɏɟɔŬ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ Űɟɧˊɞ. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŭɑɜŮɘ ɧɜɞɛŬ ůŰɞ ɏɟɔɞ ˊɟɞ-

Űɞɨ Űɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ əŬɘ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ůŰɖ ɛɜɐɛɖ ɔɘŬ ɏɚŮɔɢɞ 

əŬɘ ŭɘɧɟɗɤůɖ, ɛɏɢɟɘ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɞɨɜ ɐ ɜŬ Ŭˊɞɟɟɘűɗɞɨɜ. ɇŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɖɠ Visual 

Basic 2005 ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ ɏɟɔɞɡ (.vbproj) əŬɘ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ ɚɨůɖɠ (.sln). 

ȰɜŬ ŬɟɢŮɑɞ ɏɟɔɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Ůɘŭɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɐ 
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ŮɟɔŬůɑŬ, Ůɜɩ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ ɚɨůɖɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ɏɜŬ ɐ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɏɟɔŬ. ɇŬ 

ŬɟɢŮɑŬ ɚɨůŮɤɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɞɨɜ ˊɞɚɚɎ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɏɟɔŬ. Ƀɘ ŮűŬɟɛɞ-

ɔɏɠ Windows ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ Visual Studio ɏɢɞɡɜ ˊɟɞɏəŰŬůɖ ɞɜɧɛŬŰɞɠ ŬɟɢŮɑ-

ɞɡ .exe, ŮɑɜŬɘ ŮəŰŮɚɏůɘɛŬ ŬɟɢŮɑŬ (executables files) əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ ůŮ 

ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ůɨůŰɖɛŬ ɧˊɞɡ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ŰŬ Microsoft Windows əŬɘ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŬɟɢŮɑŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ. (ȼ Visual Basic ŮɔəŬɗɘůŰɎ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ Űɞɡ ɄɚŬɘůɑɞɡ ȺűŬɟɛɞɔɩɜ 

.ɁȺɇ). ɇɞ Visual Studio ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŭɨɞ Űɨˊɞɡɠ ŮəŰŮɚɏůɘɛɤɜ Ŭɟ-

ɢŮɑɤɜ, ɛɘŬ ɏəŭɞůɖ ŬˊɞůűŬɚɛɎŰɤůɖɠ (debug build) əŬɘ ɛɘŬ ɏəŭɞůɖ ŭɘŬɜɞɛɐɠ (release 

build). Ƀɘ ŮəŭɧůŮɘɠ ŬˊɞůűŬɚɛɎŰɤůɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ 

ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŬɟɢŮɑɞ ůɡɜɐɗɤɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ŬˊɞůűŬɚɛɎŰɤůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ɛɘŬ ɛɘəɟɐ əŬɗɡůŰɏɟɖůɖ ůŰɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ. Ƀɘ Ůəŭɧ-

ůŮɘɠ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ŮɑɜŬɘ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ŮəŰŮɚɏůɘɛŬ ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ ŭɑɜɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞ-

ůŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ɟɡɗɛɑůŮɤɜ Űɞɡɠ. 
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1.3 ȸȷɆȽȾȺɆ ȷɅɉȺɆ ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇȽɆɀɃɈ  

1.3.1 ȹɐɚɤůɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ  

ɀŮŰŬɓɚɖŰɐ (variable) ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɖ ́ɟɞůɤɟɘɜɐ ɗɏůɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. ɆŰɞɜ əɩŭɘəŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛɑŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 

əŬɘ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɞɨɜ ůŮ ŬɡŰɏɠ ɚɏɝŮɘɠ, Ŭɟɘɗɛɞɑ, ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŮɠ, ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɐ ɎɚɚŮɠ Űɘɛɏɠ. ɀŮ 

Űɖ ɢɟɐůɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ɏɜŬ ůɨɜŰɞɛɞ əŬɘ ŮɨəɞɚŬ ŬɜŬəɚɐůɘɛɞ ůŰɖ ɛɜɐɛɖ ɧɜɞɛŬ 

ůŮ əɎɗŮ ůŰɞɘɢŮɑɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ. ȾɎɗŮ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢŮɘ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ŮɘůɎɔŮɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ əŬŰɎ Űɞ ɢɟɧɜɞ ŮəŰɏɚŮůɖɠ, ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůɡɔəŮəɟɘ-

ɛɏɜɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɐ əɎˊɞɘŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ŮɛűŬɜɘůŰɞɨɜ ůŰɖ űɧɟɛŬ.  

Ƀɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɚɏɞɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ˊɟɞ-

ɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ɇŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɛɐəɞɠ ɏɤɠ 255 ɢŬɟŬəŰɐ-

ɟŮɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ ˊɟɏˊŮɘ ɧɛɤɠ ɡˊɞ-

ɢɟŮɤŰɘəɎ ɜŬ Ŭɟɢɑɕɞɡɜ Ŭˊɧ ɔɟɎɛɛŬ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŰŮɚŮɑŮɠ əŬɘ əɡɟɑɤɠ ŭŮůɛŮɡɛɏɜŮɠ 

ɚɏɝŮɘɠ Űɖɠ Visual Basic.ɁET. Ⱥˊɑůɖɠ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŭŮɜ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɞɡɠ ˊŮɕɞɨɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

əŮűŬɚŬɑɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ ůŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ əŬɘ Űɞɡɠ ŭɘɞɟɗɩɜŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ 

əŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ əŬŰɎ Űɖ ůɡɔɔɟŬűɐ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ.  

ɆŮ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ əŬɘ ˊɞɚɨˊɚɞəɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɧ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɏɠ űɧɟɛŮɠ 

əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɡɛɓɎɜŰɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ ɑŭɘŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ əŬɘ ɟɞɡŰɑɜŮɠ. 

Ⱥɝô ɞɟɘůɛɞɨ, ɞɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɛɘŬɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ůɡɛɓɎɜŰɞɠ ŮɑɜŬɘ Űɞˊɘəɏɠ (local) əŬɘ ɛˊɞ-

ɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬɓŬůŰɞɨɜ əŬɘ ɜŬ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛɧɜɞ ɛɏůŬ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɡɛɓɎɜŰɞɠ ɧˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ. ũɘŬ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŮˊɘŰɟŮˊŰɧ ůŰɘɠ űɧɟɛŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɡɛɓɎɜŰɤɜ Ůɜɧɠ 

ɏɟɔɞɡ ɜŬ ɛɞɘɟɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɖɚɤɗɞɨɜ ɞɘ əɞɘɜɏɠ ɛŮ-

ŰŬɓɚɖŰɏɠ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůŮ ɛɑŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. ɀɘŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ (module) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ůɘŭɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ ɛŮ ˊɟɞɏəŰŬůɖ ɞɜɧɛŬŰɞɠ .vb, Űɞ ɞ-

ˊɞɑɞ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŭɖɚɩůŮɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 

ůŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɘɠ űɧɟɛŮɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɛɧɜɞ 

əɩŭɘəŬ əŬɘ ŭŮ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ ɢɟɐůŰɖ. ȼ ŭɐɚɤůɖ ɛɘŬɠ əŬɗɞɚɘəɐɠ ɐ ŭɖɛɧůɘŬɠ ɛŮ-

ŰŬɓɚɖŰɐɠ ůŮ ɛɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɐ ɛŮ Űɖɜ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŭŮůɛŮɡɛɏɜɖɠ 

ɚɏɝɖɠ Public (ȹɖɛɧůɘŬ), Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ əŬɘ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ.  

 

1.3.2 ȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ ɆɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ (Modules and Functions)  

ȰɜŬɠ Űɟɧˊɞɠ ɞɛŬŭɞˊɞɑɖůɖɠ ůɢŮŰɘəɩɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ŮɜŰɞɚɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ 

ɛɘŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ. ɆŰɖ Visual Basic.ɁEt ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŭɨɞ əɨɟɘɞɘ 

Űɨ́ɞɘ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ. H ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Function ɐ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŮɜŰɞɚɐ ˊɞɡ ŮəŰŮɚŮɑ 

əɎˊɞɘŬ ŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɏɜŬ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. ȼ Űɘɛɐ 

ˊɞɡ ŮˊɘůŰɟɏűŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŭɞɗŮɑ ůŮ ɛɘŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɐ ůŮ ɛɘŬ ɘ-

ŭɘɧŰɖŰŬ ɐ ůŮ əɎˊɞɘŬ Ɏɚɚɖ ŮɜŰɞɚɐ ɐ ůɡɜɎɟŰɖůɖ. ɆŰɘɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡ-

ɢɜɎ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɞɟɑůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ Űɞɡɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤ-

ůɖ ŬɡŰɐ ŰŬ ɞɟɑůɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɛŮ əɧɛɛŬŰŬ əŬɘ ɞɚɧəɚɖɟɖ ɖ ɞ-

ɛɎŭŬ ŬɡŰɩɜ ɜŬ ˊŮɟɘəɚŮɑŮŰŬɘ ůŮ ˊŬɟŮɜɗɏůŮɘɠ.  

Ƀɘ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɡɛɓɎɜŰɤɜ ɐ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŭɘ-

əŬůɑŮɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚɎɓɞɡɜ ɞɟɑůɛŬŰŬ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɜ ˊɎɜŰŬ ɛɘŬ Űɘɛɐ ůŰɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ůɡ-

ɜɎɟŰɖůɖɠ. Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Sub ɐ ɡˊɞɟɞɡŰɑɜŮɠ, əŬɚɞɨɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡɠ Ŭˊɧ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɡɛɓɎɜŰɤɜ ɐ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚɎɓɞɡɜ ɞɟɑůɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ Ůˊɘ-
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ůŰɟɏɣɞɡɜ ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ ůŮ ɏɜŬ əŬŰɎɚɞɔɞ ɞɟɘůɛɎŰɤɜ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ ɞɘ ɡˊɞɟɞɡŰɑɜŮɠ 

ŭŮɜ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɜ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡɠ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɔɘŬ 

ɜŬ ŭɏɢɞɜŰŬɘ ɐ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ůɘůɧŭɞɡ, ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ůɝɧŭɞɡ ɐ 

ɜŬ ɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɛɏɠ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ.  

Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɔŮɜɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ŭɑɜɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɛɘŬɠ ůɡɢɜɎ ɢɟɖůɘɛɞ-

ˊɞɘɞɨɛŮɜɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ŮɜŰɞɚɩɜ ɛŮ ɏɜŬ ɞɘəŮɑɞ ɧɜɞɛŬ. ȺɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮ-

ɜŮɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ɔɘŬŰɑ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛɧɜɞ ɛɑŬ űɞɟɎ, ɛˊɞɟŮɑ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɜŬ Űɖɜ əŬ-

ɚɏůŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɧůŮɠ űɞɟɏɠ ŬˊŬɘŰɖɗŮɑ. Ⱥˊɑůɖɠ ɏɜŬ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɢɤɟɘůɛɏɜɞ ůŮ ɛɘŬ 

ůɡɚɚɞɔɐ Ŭˊɧ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬŰŬɜɞɖŰɧ ˊɞɚɨ ˊɘɞ 

ŮɨəɞɚŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛɧɜɞ ɛŮɔɎɚɞ ŰɛɐɛŬ əɩŭɘəŬ. Ⱥˊɘ-

ˊɚɏɞɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŮ ɎɚɚŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ ɚɨůŮɘɠ.  

1.3.3 ɀŬɗɖɛŬŰɘəɐ ȸɘɓɚɘɞɗɐəɖ Űɖɠ Visual Basic  

ȳůɞ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ůɨɜŰŬɝɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ ˊɟɎɝŮɤɜ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ ůɨɛɓɞɚŬ ůɡɜŰɞɛŮɨ-

ůŮɤɜ ɔɘŬ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɓŬůɘəɏɠ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɏɠ ˊɟɎɝŮɘɠ, ɧˊɤɠ ɖ ˊɟɧůɗŮůɖ (+), ɖ ŬűŬɑɟŮůɖ (-) 

əŬɘ ɞ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧɠ (*). óȳɚŮɠ ɞɘ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɏɠ (ŰɟɘɔɤɜɞɛŮŰɟɘəɏɠ, ɚɞɔŬɟɘɗɛɘəɏɠ ə.Ŭ.) 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ůɡɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ Ůɘŭɘəɐɠ çɛŮɗɧŭɞɡè ɖ ɞˊɞɑŬ əŬɚŮɑŰŬɘ math əŬɘ űɏ-

ɟŮɘ ˊɟɞɠ ɢɟɐůɖ ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖɜ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ ɓɘɓɚɘɞɗɐəɖ Űɖɠ Visual Basic.NET. ȼ ɓɘɓɚɘɞ-

ɗɐəɖ ŬɡŰɐ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ɚɏɝɖɠ math. əŬɘ ˊŮɟɘ-

ɚŬɛɓɎɜŮɘ 28 ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ ŭɘŬ ɛɏůɞɡ 

Űɖɠ ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůɢɐɛŬŰɞɠ ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ɞɘ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜŮɠ 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɜŬ ůɡɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ɤɠ Math.ɆɡɜɎɟŰɖůɖ(ɞɟɑůɛŬŰŬ) 

 
ȺɘəɧɜŬ 1.3-1: ɀŬɗɖɛŬŰɘəɐ ȸɘɓɚɘɞɗɐəɖ Űɖɠ Visual Basic 

 
  

1.3.4 ɇɨˊɞɠ (Formula)  

ɇɨˊɞɠ (formula) ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŮɜŰɞɚɐ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭɟɘɗɛɞɑ, ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, ŰŮ-

ɚŮůŰɏɠ əŬɘ ŭŮůɛŮɡɛɏɜŮɠ ɚɏɝŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɘŬɠ ɜɏŬɠ Űɘɛɐɠ. ȼ Visual Basic.ɁET 

Ů́ɟɘɏɢŮɘ ŬɟəŮŰɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ Űɨˊɞɡɠ.  
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1.3.5 Message Boxes  

ɀŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ  ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘůŰɖɗŮɑ ɖ ˊɟɞůɞɢɐ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɧɠ 

ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ɛɖɜɨɛŬŰɞɠ. ɇɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɡŰɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ Message Boxes. 

 

 
 

ȺɘəɧɜŬ 1.3-2: Message Box

 

1.3.6 Input Boxes  

ɇŬ Input Boxes ɛɞɘɎɕɞɡɜ ɛŮ ŰŬ Message Boxes ůŰɞ ɧŰɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛɞɜɑɛɤɠ ŮɛűŬɜɐ ůŰɖɜ 

ɞɗɧɜɖ ŬɚɚɎ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɧŰŬɜ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ. ɇŬ Input Boxes ɛˊŬɟɏɢɞɡɜ 

Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ. ȼ ɢɟɐůɖ ɛŮɔɎɚɞɡ Ŭ-

ɟɘɗɛɞɨ Input Boxes ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ əŬɗɡůŰŮɟɐůŮɘɠ ůŰɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞ-

ɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɔɘ ŬɡŰɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɧˊɞɡ əŬɘ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ. ɇŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɞ Input Box ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ əɩŭɘəŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏ-

ɚŮůɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ. ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ůɤůŰɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɛɖ ɔɑɜɞɡɜ ɞɟɗɞ-

ɔɟŬűɘəɎ ɐ ůɡɜŰŬəŰɘəɎ ɚɎɗɖ əŬɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɜŬ ɛɖɜ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɖɜ Ŭəɨɟɤůɖ Űɞɡ Input Box.  

 

 
ȺɘəɧɜŬ 1.3-3 Input Box 

1.3.7 Combo Boxes  

ȰɜŬ ŬəɧɛŬ ˊɞɚɨ ɢɟɐůɘɛɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ Űɖɠ Visual Basic ŮɑɜŬɘ Űɞ ComboBox Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬ-

ɟɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ɚɑůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ 

Combo Box əŬɘ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɞɡ ůŰɖ űɧɟɛŬ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖ (ToolBox).  

 
ȺɘəɧɜŬ 1.3-4: Combo Box 
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1.3.8 ɆɨɜŰŬɝɖ ŮɜŰɞɚɩɜ  

ɀɘŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɐ ŮɜŰɞɚɐ ŮɑɜŬɘ ɞˊɞɘɞůŭɐˊɞŰŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŭŮůɛŮɡɛɏɜɤɜ ɚɏɝŮɤɜ, 

ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ, ɞɜɞɛɎŰɤɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ, ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ, Ŭɟɘɗɛɩɜ, Ůɘŭɘəɩɜ ůɡɛɓɧɚɤɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ 

Űɘɛɩɜ ˊɞɡ ɧɚŬ ɛŬɕɑ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘŬ ɏɔəɡɟɖ ɞŭɖɔɑŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑůɘɛɖ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮŰŬɔɚɤŰŰɘůŰɐ 

Űɖɠ Visual Basic. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ ɛɘŬɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɐɠ ŮɜŰɞɚɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ŭəɞ-

ɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ əŬɜɧɜŮɠ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ůɨɜŰŬɝɖ ɐ ůɡɜŰŬəŰɘəɧ (syntax) Űɤɜ ŮɜŰɞɚɩɜ.  

1.3.9 ɄŬɟɎůŰŬůɖ Ɇɡɜɗɐəɖɠ (conditional expression)  

ɄŬɟɎůŰŬůɖ ůɡɜɗɐəɖɠ (conditional expression) ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɏɜŬ ŰɛɐɛŬ ɛɘŬɠ ɞɚɞəɚɖ-

ɟɤɛɏɜɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗɏŰŮɘ ůŰɞɜ əɩŭɘəŬ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɛɘŬ ɚɞɔɘəɐ ŮɟɩŰɖůɖ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ əɎˊɞɘŬ ɘŭɘɧŰɖŰŬ, ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɐ Ɏɚɚɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŭɏɢŮŰŬɘ ŬˊŬɜŰɐ-

ůŮɘɠ Űɨˊɞɡ ñȷɚɖɗɏɠò ɐ ñɊŮɡŭɏɠò. ȳŰŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊŬɟŬůŰɎůŮɘɠ ůɡɜɗɐəɖɠ ůŮ ɏɜŬ 

Ůɘŭɘəɧ ŰɛɐɛŬ ŮɜŰɞɚɩɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ ɛŮ Űɞɜ ɧɟɞ ŭɞɛɐ ŬˊɧűŬůɖɠ (decision) ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ 

ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ ɐ ɛɖ ŭɘɎűɞɟɤɜ ŮɜŰɞɚɩɜ ɧˊɤɠ əŬɘ ɛŮ Űɖ 

ůŮɘɟɎ ŮəŰɏɚŮůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ. 

  

1.3.10 ȹɞɛɏɠ Ⱥɚɏɔɢɞɡ  

ȼ ŭɞɛɐ ŬˊɧűŬůɖɠ IféThen ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɛɘŬɠ ůɡɜɗɐəɖɠ ůŮ ɏɜŬ ˊɟɧ-

ɔɟŬɛɛŬ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ ŭɟɎůɖɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. Ƀɘ ˊŬɟŬůŰɎ-

ůŮɘɠ ˊɞɡ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞɡɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ñȷɚɖɗɏɠò ɐ ñɊŮɡŭɏɠò ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɏɠ ɤɠ ˊŬ-

ɟŬůŰɎůŮɘɠ Boolean. Ƀɘ ɚɞɔɘəɏɠ ŬɡŰɏɠ Űɘɛɏɠ ŬˊɞŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŬɜŰɘəŮɘ-

ɛɏɜɤɜ ɐ ůŮ ɚɞɔɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ Dim 

əŬɘ Űɘɠ ŭŮůɛŮɡɛɏɜŮɠ ɚɏɝŮɘɠ çȷs Booleanè.  

ȼ ůɨɜŰŬɝɖ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɜŰɞɚɐɠ ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘŬ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ˊɞɚɚɩɜ ŭɘŬ-

űɞɟŮŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ɏŰůɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ ɐ ɛɖ Űɤɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ˊŬɟŬ-

ɛɏŰɟɤɜ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ. ɇŬ ɚɞɔɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞ-

əɨɣɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚŬ əŬɘ ˊɞɚɨˊɚɞəŬ ɛŮ ˊɞɚ-

ɚɏɠ Ůɝɧŭɞɡɠ əŬɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ.  

ɀɘŬ Ɏɚɚɖ ŮɜŰɞɚɐ ˊɞɡ ɛɞɘɎɕŮɘ ŬɟəŮŰɎ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ Select Case. Ƀɡůɘ-

ŬůŰɘəɎ  ɖ Select Case ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɚɚŬˊɚɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɔŮɔɞɜɧŰɤɜ. 

1.3.11 ȺˊŬɜŬɚɖˊŰɘəɏɠ ȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ (Loops)  

ũɘŬ Űɖɜ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɖ ŮəŰɏɚŮůɖ Ůɜɧɠ ůɡɜɧɚɞɡ ŮɜŰɞɚɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɓɟɧ-

ɢɞɘ (loops). ȰɜŬɠ ɓɟɧɢɞɠ For...Next ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ ɛɘŬɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏ-

ɜɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ŮɜŰɞɚɩɜ ɔɘŬ ɏɜŬ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ ˊɚɐɗɞɠ ŮˊŬɜŬɚɐɣŮɤɜ ůŮ ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ůɡɛɓɎɜŰɞɠ ɐ ɛɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ əɩŭɘəŬ. ȷɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ůɨɜŰɞɛɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɔɟŬűɐɠ 

Ůɜɧɠ ɛŮɔɎɚɞɡ əŬŰŬɚɧɔɞɡ ŮɜŰɞɚɩɜ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, əɎɗŮ ɞɛɎŭŬ ŮɜŰɞɚɩɜ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮəŰŮ-

ɚŮɑ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ.  

ɀɘŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ ůŰɞ ɓɟɧɢɞ For...Next ŮɑɜŬɘ ɞ ɓɟɧɢɞɠ Do, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮəŰŮɚŮɑ ɛɘŬ 

ɞɛɎŭŬ ŮɜŰɞɚɩɜ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ Ŭɚɖɗɐɠ ɛɘŬ ˊŬɟɎůŰŬůɖ ůɡɜɗɐəɖɠ. Ƀɘ ɓɟɧɢɞɘ Do ŮɑɜŬɘ ˊɞ-

ɚɨŰɘɛɞɘ ŮˊŮɘŭɐ ůɡɢɜɎ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧɠ Ůə Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŮˊŬɜŬɚɐɣŮɤɜ Ůɜɧɠ 

ɓɟɧɢɞɡ. ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɜɗɐəɖ Űɞɡ ɓɟɧɢɞɡ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɧŰɘ ŬɡŰɧɠ ɗŬ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɘŬ űɞɟɎ, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Ŭɜ ɖ ůɡɜɗɐəɖ 

ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ŭɚɖɗɐɠ ɧŰŬɜ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ɖ ŮɜŰɞɚɐ Do, ɞ ɓɟɧ-
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ɢɞɠ ŭŮɜ ɗŬ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ ˊɞŰɏ. Ʉɟɞůɞɢɐ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ Ůɝɧŭɞɡ Űɞɡ, ɩůŰŮ ɞ ˊɟɞ-

ɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɐɠ ɜŬ ŬˊɞűɨɔŮɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŬŰɏɟɛɞɜɞɠ ɓɟɧɢɞɡ.  

1.3.12 ɆűɎɚɛŬŰŬ (Errors)  

ɆŮ ɏɜŬ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Visual Basic ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓɞɨɜ ŰɟŮɘɠ Űɨˊɞɘ ůűŬɚɛɎŰɤɜ: ůɡɜŰŬ-

əŰɘəɎ ůűɎɚɛŬŰŬ, ůűɎɚɛŬŰŬ ɢɟɧɜɞɡ ŮəŰɏɚŮůɖɠ əŬɘ ɚɞɔɘəɎ ůűɎɚɛŬŰŬ. ȰɜŬ ůɡɜŰŬəŰɘəɧ 

ůűɎɚɛŬ (syntax error) ɐ ůűɎɚɛŬ ɛŮŰŬɔɚɤŰŰɘůŰɐ (compiler error) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘ-

ůŰɘəɧ ɚɎɗɞɠ (ɧˊɤɠ ɛɘŬ ɚɎɗɞɠ ɔɟŬɛɛɏɜɖ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ɐ ŭŮůɛŮɡɛɏɜɖ ɚɏɝɖ), ˊɞɡ ˊŬɟŬɓɘɎɕŮɘ 

Űɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ Űɖɠ Visual Basic. ȼ Visual Basic ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ŬɟəŮŰɞɨɠ Űɨˊɞɡɠ ůɡɜŰŬəŰɘ-

əɩɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŮɜŰɞɚɩɜ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏ-

ˊŮɘ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ŭɘɞɟɗɤɗŮɑ əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ. ȰɜŬ ůűɎɚɛŬ ɢɟɧɜɞɡ ŮəŰɏ-

ɚŮůɖɠ (runtime error) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůűɎɚɛŬ ˊɞɡ ŬɜŬɔəɎɕŮɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɜŬ ŰŮɟɛŬŰɘůŰŮɑ Ŭ-

ˊɟɧůɛŮɜŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŮəŰɏɚŮůɖɠ Űɞɡ, əŬɘ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůɡɛɓɎɜŰŬ ɐ 

Ŭˊɧ ůɡɜŰŬəŰɘəɎ ɚɎɗɖ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŮɜŰɞˊɘůŰŮɑ. ɇɞ ɚɞɔɘəɧ ůűɎɚɛŬ (logic errror) 

ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ɚɎɗɞɠ ï ɏɜŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɧ ɚɎɗɞɠ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɜŬ 

ˊŬɟɎɔŮɘ ɚŬɜɗŬůɛɏɜŬ. ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ɧŰɘ ŬűŮɜɧɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ debugging Űɞɡ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɛɏůɤ Űɖɠ Ůɘŭɘəɐɠ ŮɜŰɞɚɐɠ try...catch ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎ-

ɚɞ ɓŬɗɛɧ ŰŬ ˊɘɗŬɜɎ ůűɎɚɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬəɨɣɞɡɜ ůŮ əɎɗŮ ůŰɎŭɘɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ. 
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2.1 ũȺɁȽȾȷ 

ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŬůűŬɚŮɑ-

Ŭɠ ɛɘŬɠ ůɨɜɗŮŰɖɠ ŰɡɢɞɨůŬɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ˊɞɡ ɡˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŮ ɚɞɝɐ əɎɛɣɖ ɛŮ Ŭɝɞɜɘəɐ 

ŭɨɜŬɛɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ɓŬůɘůŰŮɑ Űɞ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 1 Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ MACSAN əŬɘ 

əŬŰɧˊɘɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ.   

ɆŰɖɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɞ ɧɟɞɠ ůɨɜɗŮŰɖ ŰɡɢɞɨůŬ ŭɘŬŰɞɛɐ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ əŬɘ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ůŮ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɞɨ ˊŮ-

ɟɘɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. ȼ ɧɚɖ űɘɚɞůɞűɑŬ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɓŬůɑůŰɖəŮ ůŮ ɏɜŬɜ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ Űɞɡ əŬɗɖ-

ɔɖŰɐ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ Űɖɠ ˊɞɚɡŰŮɢɜɘəɐɠ ůɢɞɚɐɠ Űɞɡ ȷ.Ʉ.Ū. ə.  

ȾɞůɛɎ ɆŰɡɚɘŬɜɑŭɖ. Ƀɘ ɛɧɜŮɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ Ŭűɞɟɞɨɜ əɎˊɞɘŬ ɛŮɔɏɗɖ 

ɞɟɘŬəɩɜ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ɧŰɘ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊɞɡ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ ɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ ɞ ɘůɢɨɤɜ əŬɜɞɜɘůɛɧɠ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ɐŰŬɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧɠ. 

 ȼ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ. ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ 
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ŮˊŮɝɖɔŮɑŰŬɘ Űɞ ɚɞɔɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ. ɆŰɖ 

ŭŮɨŰŮɟɖ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ ɞ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Ůɜɩ  ůŰɖɜ ŰɟɑŰɖ ŮˊŮɝɖɔŮɑŰŬɘ 

ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ Ůɜ ɚɧɔɤ ɛɏɗɞŭɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ɔɘŬ Ɏɚ-

ɚɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ˊŮɟɎ Űɖɠ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐ. ɇɏɚɞɠ ůŰɖɜ ŰɏŰŬɟŰɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊŮɟɘɔɟɎ-

űŮŰŬɘ Űɞ ˊŮŭɑɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ əŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮˊŬ-

ɚɖɗŮɨŰɖəŮ ɖ ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬ Űɖɠ.  

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬűɘŮɟɤɛɏɜɖ ůŰɞ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 1 ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ 

ůɨɜŰɞɛɖ ŮˊɑŭŮɘɝɖ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ əŬɘ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. 
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2.2 ɆȾȺɄɇȽȾɃ ɇȼɆ ɀȺŪɃȹɃɈ 

2.2.1 ɄŬɟŬŭɞɢɏɠ 

Ƀɘ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɑŭɘŮɠ ɛŮ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ŭɏɢŮŰŬɘ ɞ ȺȾɃɆ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɘŬ-

əɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬůŰɞɢɑŬɠ Ŭˊɧ ɛŮɔɏɗɖ ɞɟɗɐɠ ɏɜŰŬůɖɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧ-

ŭŮɛŬ ɛŮ ɛɧɜɖ ŭɘɎűɞɟŬ ɧŰɘ ɖ ɓ) əŬɘ ŭ) ɘůɢɨɞɡɜ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ɚɧɔɤ Űɞɡ ŬɜɎ-

ɚɞɔɞɡ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŰɎůŮɤɜ-ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ Űɤɜ ŭɨɞ ɡɚɘəɩɜ ,ɐŰɞɘ : 

Ŭ) ɖ ŭɘŬŰɞɛɐ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ŮˊɑˊŮŭɖ əŬɘ əɎɗŮŰɖ ůŰɞɜ ˊŬɟŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ ɎɝɞɜŬ Űɞɡ 

ůŰɞɘɢŮɑɞɡ .ȹɖɚŬŭɐ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ŰɎůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɐ əŬɗôɨɣɞɠ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ. 

ɓ) ɞ ɞˊɚɘůɛɧɠ ɡűɑůŰŬŰŬɘ Űɘɠ ɑŭɘŮɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚ-

ɚɞɜ ůəɡɟɧŭŮɛŬ 

ɔ) ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ ŮűŮɚəɡůŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ 

ŭ) ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɗɚɘˊŰɘəɐ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 0.0035 ɧŰŬɜ ɖ ŭɘŬŰɞɛɐ ɡˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŮ əɎɛɣɖ əŬɘ 0.002 ɧŰŬɜ ɡˊɞɓɎɚɚŮ-

ŰŬɘ ůŮ ɗɚɑɣɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

Ů) ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŮűŮɚəɡůŰɘəɐ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ɞˊɚɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 0.02. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ŬˊɧɚɡŰɖ ůɡɜɎűŮɘŬ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŮˊŬűɐɠ ůəɡ-

ɟɞŭɏɛŬŰɞɠ əŬɘ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ. 

ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ Űɞɡ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɠ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘ-

ůɛɧɠ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ɧŰŬɜ ŬůəŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭɝɞɜɘəɧ űɞɟŰɑɞ. ɄɎɜŰɤɠ ŬɡŰɧ ŭŮɜ 

ůɡɜɘůŰɎ Ůɛˊɧŭɘɞ ŭɘɧŰɘ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɏɠ Űɘɛɏɠ ůŰŬ ˊŮŭɑŬ Űɤɜ ɟɞˊɩɜ Űɞ ŬˊɞŰɏ-

ɚŮůɛŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɗŬ ŬˊɏɢŮɘ ŮɚɎɢɘůŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭəɟɘɓɐ Űɘɛɐ. 

 

2.2.2 ȹɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŰɎůŮɤɜ-ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ 

ɇŬ ɘŭŮŬŰɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŰɎůŮɤɜ-ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ŰɟɑŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞ-

ˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ůɢɐɛŬŰŬ. 
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ɆɢɐɛŬ 2.2-3: ȽŭŮŬŰɧ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŰɎůŮɤɜ-ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ ɢɎɚɡɓŬ 

 

 ȳˊɤɠ ŰɞɜɑůɗɖəŮ əŬɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ  ŰŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɞɡ ůəɡɟɞŭɏ-

ɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɧɛɞɘŬ ɛŮ ɛɧɜɖ ŭɘŬűɞɟɎ Űɖɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ɗɚɘˊŰɘəɐ Ŭ-

ɜŰɞɢɐ Űɤɜ ŭɨɞ ɡɚɘəɩɜ. ȹɖɚŬŭɐ əŬɘ ŰŬ ŭɨɞ ɡɚɘəɎ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛɖŭŮɜɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ 

ŮűŮɚəɡůɛɧ Ůɜɩ ɔɘŬ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ɛŮŰŬŰɞˊɑůŮɘɠ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŰɎůŮɤɜ ůɡɜŰɑɗŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ 

ˊŬɟŬɓɞɚɘəɧ ŰɛɐɛŬ ɏɤɠ Űɖɜ Űɘɛɐ Ů=0.002 əŬɘ ɏɜŬ ˊŬɟɎɚɚɖɚɞ ŰɛɐɛŬ ɛŮ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ ɔɘŬ Űɘɛɏɠ Űɞɡ Ů ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 0.002 əŬɘ Űɞɡ 0.0035. ɆɡɜŮˊɩɠ ŭɨɜŬŰŬɘ 

ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɧŰɘ ůəɡɟɧŭŮɛŬ əŬɘ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ůɡɜɘůŰɞɨɜ ɏɜŬ ŭɘűŬůɘəɧ ɡɚɘəɧ. ɀŮ ŬɨŰɖ 

Űɖ ɚɞɔɘəɐ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŰŬ ŭɨɞ ɡɚɘəɎ. Ƀɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ 

ɔɘŬ Űɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ əŬɘ Űɞɜ ɢɎɚɡɓŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɑůɞɘ ɛŮ 1.50 əŬɘ 1.15 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ƀ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

əŬɘ ŮɟɔɞůŰŬůɘŬəɞɨ ɏɚŮɔɢɞɡ Űɖɠ ˊŬɟɎɔɤɔɖɠ Űɤɜ ɚɘɗɞůɤɛɎŰɤɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Ůˊɧ-

ɛŮɜɞ ˊɑɜŬəŬ Űɞɡ ŮɡɟɤəɩŭɘəŬ 6.  
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ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ ȾŬŰŬůəŮɡɐɠ 

 

ȷ ȸ ũ 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Ůɟ-

ɔɞůŰŬůɘŬəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɚɘɗɞůɤɛɎŰɤɜ 

Ƚ 1.70 2.20 2.70 

ȽȽ 2.00 2.50 3.00 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.2-1 

2.2.3 ȾŬŰŬɜɞɛɐ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ 

ũɘŬ Űɘɠ ŬəɟŬɑŮɠ ɞɟɘŬəɏɠ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɘɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɟɑŬ ɢŬ-

ɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ɞ Ⱥ.Ⱦ.ɋ.Ɇ. ɔɘŬ Űɞ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ɧˊɤɠ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ůɢɐɛŬ . 

 

 
ɆɢɐɛŬ 2.2-4: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ 

 

 

2.2.4 ȸɎůŮɘɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ 

ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɚɞɔɘəɐɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ɛŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ ůɢɏůŮɤɜ. ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŬŰɟɘɓɐ Űɞɡ əŬɗɖɔɖŰɐ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ˊɞ-

ɚɘŰɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ Űɖɠ ˊɞɚɡŰŮɢɜɘəɐɠ ůɢɞɚɐɠ Űɞɡ ȷ.Ʉ.Ū. ə.  ũŮɩɟɔɘɞɡ  ɄŮɜɏɚɖ : 

çɆŰŬŰɘəɐ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɘɠ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɚɞɝɐɠ əɎɛɣŮɤɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ Ůɝ ɞˊɚɘůɛɏɜɤɜ 

ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ɗŮɤɟɑŬɠ ˊɚŬůŰɘəɧŰɖŰɞɠè. 

ȰůŰɤ ɖ ůɨɜɗŮŰɖ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐ ŭɘŬŰɞɛɐ Űɞɡ ůɢɐɛŬŰɞɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɞ-

ˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ əŬɘ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ əŬɘ əŬŰŬˊɞɜŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ Ɂ, ɀx, 

My. ȷɜ ůŰɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ɗɟŬɨůɖɠ ɞɘ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Nc ,Mxc ,Myc ɞ ŭŮɑ-

əŰɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ :  

 

ȰŰůɘ ŮɎɜ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɧŰɘ ɖ ˊɟɞɠ ɛŮɚɏŰɖ ŭɘŬŰɞɛɐ ŰŮɚŮɑ ɡˊɧ əŬŰɎůŰŬůɖ ɗɟŬɨůɖɠ əŬɘ 
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ɧŰɘ ɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ɞɡŭɏŰŮɟɞɡ ɎɝɞɜŬ  ŮɑɜŬɘ ɔɜɩůŰɖ  ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɠ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ Ů-

ůɤŰŮɟɘəɩɜ ŭɡɜɎɛŮɤɜ əŬɘ Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɜɏɞ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ . 

ȺɎɜ ɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɞɡ ɞɡŭɏŰŮɟɞɡ ɎɝɞɜŬ ɐŰŬɜ ůɤůŰɐ ɗŬ ɑůɢɡŮ ɖ ˊŬɟŬˊɎɜɤ  ůɢɏůɖ. 

ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ɧɛɤɠ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ŭŮɜ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖ Űɞɡ ɞɡ-

ŭɏŰŮɟɞɡ ɎɝɞɜŬ ɩůŰŮ  ɞɘ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ Nc ,Mxc ,Myc  ɜŬ ɛŮŰŬɓɚɖɗɞɨɜ əŬŰɎ ȹNc 

,ȹMxc ,ȹMyc ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŬɘ ɜŬ ˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɢɏůŮɘɠ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ŮɎɜ 

Nôc,Môx ,Môy  ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɜɏŬ ɗɏůɖ Űɞɡ ɞɡŭɏŰŮɟɞɡ 

ɎɝɞɜŬ ˊɚɏɞɜ ɗŬ ɘůɢɨŮɘ : 

 

ũɘŬ ŬˊŮɘɟɞůŰɐ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖ ɧˊɤɠ ɗŬ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ůŮ ŮˊɧɛŮɜɖ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ ɞɘ ɛŮŰŬɓɞ-

ɚɏɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ŭɡɜɎɛŮɤɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɔɟŬɛɛɘəɏɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ Űɤɜ dy əŬɘ dű(dű 

ɖ ůŰɟɞűɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ əŬɘ dy ɖ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖ əŬŰɎ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ y Űɞɡ 

ůŰɟŬɛɛɏɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ). ɇŮɚɘəɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ůɢɏůɖ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɏɜŬ ɔɟŬɛ-

ɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɟɘɩɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ ɛŮ ŬɔɜɩůŰɞɡɠ ŰŬ Sf,dy əŬɘ dű. ȷˊɧ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ Űɞɡ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŬůűŬɚŮɑŬɠ əŬɘ ɛɘŬ ɜɏŬ ɗɏůɖ Űɞɡ ɞɡŭɏŰŮɟɞɡ ɎɝɞɜŬ 

(ůŰɞ ůɢɐɛŬ ˊɚɏɞɜ nȭ).ɋɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɜɏŬ ɗɏůɖ Űɞɡ ɞɡŭɏŰŮɟɞɡ ɎɝɞɜŬ ŮˊŬɜŬɦˊɞɚɞɔɑɕɞ-

ɜŰŬɘ ŰŬ ɛŮɔɏɗɖ  Ɂ, ɀx, My ,Nc ,Mxc ,Myc. ȰŰůɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ɓŬɗɛɧ ˊɟɞůɏɔ-

ɔɘůɖɠ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ Ŭɜ ˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ůɢɏůŮɘɠ : 

 

 

 

ɞˊɞɨ ʀɦ, ʀɥx əŬɘ ʀMy ɞɘ  ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ . 

ȺɎɜ ŬɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɏɢŮɘ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ, ŮɘŭɎɚɚɤɠ Űɞ ɔɟŬɛɛɘəɧ ůɨ-

ůŰɖɛŬ ŮˊɘɚɨŮŰŬɘ ɝŬɜɎ əŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɜɏŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɦȟ ɥx, My ,Nc ,Mxc ,Myc  ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ 

ɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŬɜɘůɞŰɐŰɤɜ əŬɘ ɞɨŰɤ əŬɗŮɝɐɠ. 

ȷˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡɜɎɔŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ əɟɘůɘɛɧŰŮɟɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ 

ůŰɞ ɜŬ ɛɖɜ ŬˊɏɢŮɘ ˊɞɚɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɗɏůɖ Űɞɡ ɞɡŭɏŰŮɟɞɡ ɎɝɞɜŬ ɖ ˊɟɩŰɖ ˊɟɞůɏɔ-

ɔɘůɖ Űɖɠ ɗɏůɖɠ ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ˊŬɟŬɓɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ ɔɘŬ ŬˊŮɘɟɞůŰɐ ɛŮŰŬ-

Űɧˊɘůɖ. ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ɧŰɘ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ɞɘ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɛɏůŬ ůŮ ŮɚɎɢɘůŰŬ ŭŮɡŰŮɟɧɚŮˊŰŬ 

ŮɑɜŬɘ ɢɘɚɘɎŭŮɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ ŭŮɜ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ əŬɜɏɜŬ Ůɛˊɧŭɘɞ ůŰɖɜ ŬˊɟɧůəɞˊŰɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ. 

 

2.2.5 Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ŭɡɜɎɛŮɤɜ 

ȺɎɜ  ɚɖűɗŮɑ ɤɠ ɗŮŰɘəɐ ɖ űɞɟɎ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ůɢɐɛŬ 1.5 ɞɘ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ Ůˊɧ-
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ɛŮɜŮɠ ůɢɏůŮɘɠ əŬɘ ɡˊɞŰŮɗŮɑ ɧŰɘ ɞ ɎɝɞɜŬɠ x1 Űɞɡ ůɢɐɛŬŰɞɠ 1.6 ůɡɛˊɑˊŰŮɘ ɛŮ Űɞɜ ɞɡŭɏ-

ŰŮɟɞ ɎɝɞɜŬ ŰɧŰŮ ɔɘŬ əɎɗŮ ɡɚɘəɧ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɘůɢɨɞɡɜ ŰŬ Ůɝɐɠ : 

 
ɆɢɐɛŬ 2.2-5: ɆɨɛɓŬůɖ ɗŮŰɘəɐɠ űɞɟɎɠ ɔɘŬ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ əŬɘ űɞɟŰɑŬ 

 
ɆɢɐɛŬ 2.2-6: ȺɜŰŬŰɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ůɨɜɗŮŰɖɠ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ɡˊɞɓŬɚɚɧɛŮɜɖɠ ůŮ ŭɘŬɝɞɜɘəɐ əɎɛɣɖɠ 

 ɀŮɟɑŭɘɞ ɞűŮɘɚɧɛŮɜɞ ůŰɘɠ ŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɞˊɚɘůɛɞɨ 

 

 

 

Fej            : Űɞ ŮɛɓŬŭɧ Űɖɠ ɟɎɓŭɞɡ j 
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xj , yj       :  ɞɘ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Űɖɠ 

ʎej        : ɖ ŰɎůɖ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ Ůˊɘɛɐəɡɜůɖ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ j 

 ɀŮɟɑŭɘɞ ɞűŮɘɚɧɛŮɜɞ ůŰɘɠ ŰɎůŮɘɠ Űɖɠ ɗɚɘɓɧɛŮɜɖɠ ɕɩɜɖɠ Űɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɧŰɘ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Űɤɜ ŰɎůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɓɞɚɘəɧ ɏɤɠ 

Űɖɜ Űɘɛɐ Ů=0.002 əŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟɎɚɚɖɚɞ ɛŮ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɤɜ ŮˊɘɛɖəɨɜůŮɤɜ ɘ-

ůɢɨŮɘ ɧŰɘ 

 

 

 

ȺɎɜ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɤɜ Ŭɝɧɜɤɜ ɤɠ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ɛŮ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ 

ʀ=0.002 ŮɑɜŬɘ b1 əŬɘ  Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŰŮɗŮɑ : 

  əŬɘ ʎ2b ɼR=0.85fcd 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɞɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɏůŮɘɠ 

 

 

 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɛŮɔɏɗɖ : 

F=     

Sx=    

Sy=    

ɢx=  

ɢy=   

Ixy=    

Ixy2=  

Ix2y=  
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Iy3=  

ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɘůŰɎɜɞɡɜ Űɘɠ ůŰŬŰɘəɏɠ ɟɞˊɏɠ əŬɘ Űɘɠ ɟɞˊɏɠ ŬŭɟŬɜŮɑŬɠ ˊɟɩŰɞɡ, ŭŮɡŰɏ-

ɟɞɡ əŬɘ ŰɟɑŰɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ũɘŬ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɎ ˊŮɟɘɔɟɎɛɛŬŰŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛŮɔɏɗɖ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɗɞɨɜ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɏůŮɘɠ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȰŰůɘ ŰŮɚɘəɎ ɞɘ ůɢɏůŮɘɠ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ : 
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 ɀŮɟɑŭɘɞ ɞűŮɘɚɧɛŮɜɞ ůŰɘɠ ŰɎůŮɘɠ Űɖɠ ɗɚɘɓɧɛŮɜɖɠ ɕɩɜɖɠ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ. 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɧŰɘ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŰɎůŮɤɜ-ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ Űɖɠ Űɞɘɢɞˊɞɘ-

ɑŬɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɛɞɟűɐ  ɛŮ ŬɡŰɧ Űɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ɞɘ ůɢɏůŮɘɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɛŮ Űɖɜ ɑ-

ŭɘŬ ɚɞɔɘəɐ. ȰŰůɘ  ɗɏŰɞɜŰŬɠ ů2bm=ɓRm=0.85fmd 

 

 

 

 

2.2.6 Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɞɚɩɜ əŬŰɎ ȹNc ,ȹMxc ,ȹMyc 

ȰůŰɤ ɧŰɘ ɞ ɞɡŭɏŰŮɟɞɠ ɎɝɞɜŬɠ ɛŮŰŬŰɞˊɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ dy əŬɘ dű. ɇŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŰɎ-

ůŮɤɜ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ɗŬ ɛŮŰŬŰɞˊɘůŰɞɨɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŬŰɎ dy əŬɘ dű .ɆŰɖ ůɡ-

ɜɏɢŮɘŬ ɗŬ ɛŮɚŮŰɖɗɞɨɜ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ɞɘ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ɡɚɘəɧ .Ƀɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɏůŮɘɠ 

ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ŬˊŮɘɟɞůŰɐɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ. 

 

 ɉɎɚɡɓŬɠ 

ȰůŰɤ ɟɎɓŭɞɠ ɢɎɚɡɓŬ ɛŮ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ x əŬɘ y əŬɘ ůe ɖ ŰɎůɖ ůŰɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ 

ɗɟŬɨůɖɠ , b2 ɖ ́ŬɟŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ɢɎɚɡɓŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ ɧɟɘɞ ŭɘŬɟɟɞɐɠ əŬɘ ɓs ɖ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡ ɢɎɚɡɓŬ. ɆŰɞ Ŭɟɢɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ Ůűɧůɞɜ 

 əŬɘ ɎɟŬ   ɖ ŰɎůɖ ɗŬ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢɏůɖ  

ũɘŬ Űɖɜ ɜɏŬ ɗɏůɖ Űɞɡ ɞɡŭɏŰŮɟɞɡ ɎɝɞɜŬ  ɖ ɟɎɓŭɞɠ ɏɢŮɘ ˊɚɏɞɜ ɜɏŬ ŰŮŰŬɔɛɏɜɖ 

y =˃ y-(dy+ xdʒ  .ȰŰůɘ ˊɚɏɞɜ ɖ ŰɎůɖ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 

 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ   

ũɘŬ ŬˊŮɘɟɞůŰɐ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖ ɧɛɤɠ ɘůɢɨŮɘ ɧŰɘ b2 b2ȭ . 

ȰŰůɘ ŰŮɚɘəɎ  
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ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ  ɔɘŬ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɖ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ŰŮŰŬɔɛɏɜɖɠ ŮɑɜŬɘ  ɛŮɔŬ-

ɚɨŰŮɟɖ Űɖɠ b2 ɖ ŰɎůɖ ŭŮɜ ɡűɑůŰŬŰŬɘ əŬɛɑŬ ɛŮŰŬɓɞɚɐ əŬɘ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɑůɖ ɛŮ ɓs 

 

 ɆəɡɟɧŭŮɛŬ 

ȰůŰɤ ůɖɛŮɑɞ A ɛŮ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ x əŬɘ y ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ Ŭɟɢɘəɧɠ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɜŰŮŰŬɔ-

ɛɏɜɤɜ əŬɘ ŰɎůɖ ůb . Ⱥűɧůɞɜ  əŬɘ ɎɟŬ   ɖ ŰɎůɖ ɗŬ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢɏ-

ůɖ   

ũɘŬ Űɖɜ ɜɏŬ ɗɏůɖ Űɞɡ ɞɡŭɏŰŮɟɞɡ ɎɝɞɜŬ  Űɞ ůɖɛŮɑɞ ȷ ɏɢŮɘ ˊɚɏɞɜ ɜɏŬ ŰŮŰŬɔɛɏɜɖ 

y =˃ y-(dy+ xødʒ  əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ˊɚɏɞɜ ɖ ŰɎůɖ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 

 

ɀŮ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ b1=b1ȭ ŰŮɚɘəɎ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ  

 

ũɘŬ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ɛŮ ŰŮŰŬɔɛɏɜɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɞɡ b1  ɖ ŰɎůɖ ŭŮɜ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ əŬɘ ˊŬ-

ɟŬɛɏɜŮɘ ɑůɖ ɛŮ ɓR 

 

 ɇɞɘɢɞˊɞɘɑŬ 

ȰůŰɤ ůɖɛŮɑɞ ȸ ɛŮ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ x əŬɘ y ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ Ŭɟɢɘəɧɠ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɜŰŮŰŬɔ-

ɛɏɜɤɜ əŬɘ ŰɎůɖ ůbm . Ⱥűɧůɞɜ əŬɘ ɎɟŬ  ɖ ŰɎůɖ ɗŬ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ůɢɏůɖ  

ũɘŬ Űɖɜ ɜɏŬ ɗɏůɖ Űɞɡ ɞɡŭɏŰŮɟɞɡ ɎɝɞɜŬ  Űɞ ůɖɛŮɑɞ ȷ ɏɢŮɘ ˊɚɏɞɜ ɜɏŬ ŰŮŰŬɔɛɏɜɖ 

y =˃ y-(dy+ xdʒ  əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ˊɚɏɞɜ ɖ ŰɎůɖ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 

 

ɀŮ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ b1=b1ȭ ɟ́ɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ : 

 

ũɘŬ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ɛŮ ŰŮŰŬɔɛɏɜɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɞɡ b1 ɖ ŰɎůɖ ŭŮɜ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ əŬɘ ˊŬ-

ɟŬɛɏɜŮɘ ɑůɖ ɛŮ ɓRm 

ȰŰůɘ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ŭɡɜɎɛŮɤɜ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɢɏůŮɘɠ  

 

 




